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Mjerenje protoka otpadne vode s uredaja za procCiS¢avanje vode
industrijske zone Danica — Podravka d.d. 0
PODRAVHA
¢ Mjerenje protoka u djelomi¢no popunjenom cjevovodu DN500/PN10

e Temeljem sporazuma izmedu Podravka d.d. i Komunalac d.o.o. — Koprivnica navedeno mjerenje
koristi se kao obradunsko mjerilo za naplatu koli€ine ispustene otpadne vode
e Kompletno rjeSenje mjerenja i spremanja podataka o trenutnom i ukupnom protoku

1. Pozadina aplikacije

Podravka d.d. na industrijskoj zoni Danica ispusta otpadne vode preko procistaca otpadnih voda u
gradski kolektor. Na procista¢ su preko prepumpnih stanica spojene otpadne vode pogona: Belupo,
Djecja hrana, Mesne okruglice, Vegeta i Juhe, dok se otpadne vode Mesne industrije prepumpavaju
puznim pumpama.

Potreba to¢nog mjerenja i obracuna otpadnih voda sa pro€istaca prisutna je ve¢ duze vrijeme.
Pokus$alo se mijeriti ,Venturijevim kanalom“ mjerenjem promjene visine u najuzem presjeku no taj
sustav nije kalibriran te tako nije niti priznat od strane distributera kao obracunsko mijerilo.
Proizvodac¢ ,Danfoss“ pokuSao je mjerenje sa standardnim elektromagnetskim brojilima koja su zbog
smanjenog promjera od postojeceg izlaznog cjevovoda predstavljala usporu protoka pa time i
plavljenje terena te naknadno nepovoljno djelovanje povratnog strujanja.

TroSak izgradnje prepumpne stanice samo zbog to¢nijeg mjerenja protoka u tlaénom cjevovodu
daleko premasuju ukupne troSkove ugradnje odabranog mijerila protoka — koji mjeri protok u
gravitacijskom cjevovodu.
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2. Zahtjevi za mjerenje
Komunalac d.o.0. iz Koprivnice postavio je sljedeée zahtjeve za odabir mjernog uredaja:

1. Uredaj treba biti elektromagnetsko mjerilo protoka koje registrira protoke kod minimalne
ispunjenosti profila cjevovoda od 10% i to¢nosti mjerenja od 1% u mjernom podrucju
grani¢nih brzina protoka.

2. Mijerni uredaj treba biti kalibriran i upusten u rad od strane ovlastenog servisera.

3. Potrebno sklopiti ugovor o odrZavanju s ovlastenim servisom, te mjerilo protoka kalibrirati
minimalno jednom u dvije godine.

3. Omiko - rjeSenje

Sukladno ranije navedenim zahtjevima Omiko d.o.o. isporucio je i pustio u rad jedini uredaj koji
zadovoljava sve zadane zahtjeve. Krohne Tidalflux 4110 elektromagnetsko je mjerilo protoka s
integriranim kapacitativhim mjerenjem razine. Minimalna popunjenost kod koje mjerilo mjeri je 10%,
dok je to¢nost mjerenja uredaja 1%.

Preduvjeti za ispravan rad mjernog uredaja su slijedeci:

1. MontaZa uredaja na ravhom dijelu cjevovoda
istog presjeka kao i mjera¢ (DN500) minimalno 5
m prije i 2,5 m nakon uredaja.

2. Nagib na navedenom dijelu cjevovoda (~8m)
treba biti u podrucju 0,1 -1 %

Princip rada mjernog sustava:

Mjerni uredaj odabran je na temelju povijesnih podataka o minimalnim i maksimalnim zabiljeZzenim
protocima na definiranom cjevovodu. Odabir je izvr§en na nadin da uz zadani nagib cjevovoda uz
povijesni minimalni protok, popunjenost mjernog senzora u svakom trenutku bude vec¢a od 10% kako
bi imali to€no mjerenje. Za isti mjerni uredaj provjeren je i povijesni maksimum kako ne bi preSao
100% popunjenosti i stvaranje uspore.

Na pretvorniku mjernog uredaja vidljiv je trenutni protok i
kumulativ protoka(u npr. m3). Usporedno tome Data logger
biljeZi trenutne vrijednosti protoka u internu memoriju u
definiranom vremenskom intervalu. U ekstremnom slu€aju da
iz bilo kojeg razloga razina u cijevi padne ispod potrebnih
10% popunjenosti, mjerni uredaj na izlazu daje signal koji
predstavlja protok = 0 i taj podatak se biljeZi u Data Loggeru.
Kako u tom slu¢aju protok ne mora biti 0 ve¢ nesto nizi od
minimalno definiranog (10%), ugovorne strane su definirale
vrijednost protoka za naplatu u tom intervalu. Trajanje tog
netipi¢nog stanja strogo je definirano i jednostavno se
izraCuna analizom spremljenih podataka iz Data Loggera.
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3. Pogodnosti mjernog sustava

U usporedbi s drugim mjerilima protoka na gravitacijskim cjevovodima navedeno rieSenje nudi:

¢ Znatno vecu toc¢nost (1%) od ostalih (3 — 10%)

¢ Moguc¢nost provjere deklarirane to¢nosti i kalibracije.

¢ Nema apsolutno nikakvih zapreka unutar mjerila i samim tim nemoguénosti taloZzenja necistoca.

¢ Na postojec¢im gravitacijskim cjevovodima znatno niZi ukupni tro8kovi implementacije od troSkova
ugradnje prepumpne stanice i mjerenja na tlatnom cjevovodu klasi¢nim elektromagnetskim mjerilom

protoka.

4. Dijelovi sustava

Krohne Tidalflux 4110 mjerilo protoka -
¢ Mjerilo protoka u djelomi¢no popunjenom cjevovodu \\

« Min. popunjenost: 10% M
| I
’ "

e To¢nost mjerenja: 1%

SIMEX SRD-99 — Data logger
e Ulaz: 4-20mA
e Memorija: 2,000.000 podataka

Omiko d.o.o.
Bani 73a, Buzin
HR-10010 Zagreb
www.omiko.hr

Tel. +385 1 2580 820
Fax. +385 1 2580 555 KROHNE




